ELEKTRONIK VE OTOMASYON BOLUMU

BiYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJiSi PROGRAMI DERS MUFREDATI
I YOK Tamiml Dersler Il Oniversite/TBMYO Tanimli Dersler Il Program Tanimh Dersler

1. SINIF GUZ YARIYILI
Il)::::' Dersin Adi ZS‘;Z:'::/ K‘ﬁ;‘:‘si AKTS
| TURK 101 TURK DiLI-1* Zorunlu (2-0)2 2
YDBI 101 |iNGILIZCE1* * Zorunlu | (2-0)2 2
~ TDP 101 | TOPLUMSAL DUYARLILIK PROJESLI* | Zorunlu (1-0)1 |
" BCT 101 | MATEMATIK-I Zorunlu | (3-0)3 4
BCT 103 | ANATOMI VE FiZYOLOJI Zorunlu | (2-0)2 3
~ BCT 105 | DOGRU AKIM DEVRE ANALIZI Zorunlu | (3-1)4 4
BCT 107 BlLGISAYAR DESTEKLI - TASARIM | Zorunlu | (202 3
| BCT.. B Segmeli 9 9
" TBS .. - a Semeli. 2 2
Zorunlu Ders Yiikii Toplami 22 25
Toplam 27 30
1. SINIF BAHAR YARIYILI
Dersin Dersin Ads | el | Ak
TURK 102 | TURK DiLi-11* Zorunlu (2-0)2 2
| YDBI 102 |INGILIZCE-I* ’  Zormlw | @op | 2
~ GME 100 |GENEL VE MESLEKI ETiK* o Zomu | 02 | 2
. GOS.. | ORTAK SECMELI* | Segmeli | Kredisiz | 1 |
%Tl});l 02 | TOPLUMSAL DUYARLILIK PROJESI- . Zorumlu | (1-2)2 2
KRY100 |KARIYER PLANLAMA* | Zom | o1 | 1
BCT 102 MATEMAT‘E‘IIW—*g T Zornlw | (4op 4 1,
f BCT 104 | ALTERNATIF AKIM DEVRE A ANALIZI Zorunlu | (-14 | 4 |
BCT 106 (ihiﬂ?ON'K ELEMANLAR VE " Zorunlu | (4-0)4 4 -
W—BE%_ . Seemeli | 6 6
TBS.. | T | seemeli | 4 4
Zd;unlu Ders Yiikii Toplam i 22 22
Toplam 31 32
*Ders yiikiine dahil degildir.
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2. SINIF GUZ YARIYILI

Dersin

Zorunlu/

Yerel

Kodu Dersin Adi Se¢meli Kredisi AKTS
AT 201 |ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARiHi-I* Zorunlu (2-0)2 2
BCT 201 | TIBBI GORUNTULEME SiISTEMLERI Zorunlu (3-1)4 5
BCT 203 | YASAM DESTEK CiHAZLARI Zorunlu (4-0)4 5

| BCT 205 | FIZYOLOJIK SINYAL IZLEYICILER Zorunlu | (3-1)4 5
BCT 207 | SAYISAL ELEKTRONIK Zorunlu (3-1)4 5
BCT 209 | ARIZA ANALIZi Zorunlu (3-0)3 5

BCT ... Secmeli 3 3

Zorunlu Ders Yiikii Toplam 22 28
[ ’ )  Toplam 24 30
2. SINIF BAHAR YARIYILI

o ot | ey | ks
AIIT 202 [ ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI-II* | Zorunlu (2-0)2 2
BCT299 |BITIRME PROJESI Zorunlu | (0-2)1 P

| BCT 202 |TIBBi GORUNTULEME CIHAZLARI Zorunlu | (2-1)3 4

' BCT 204 | AMELIYATHANE CIHAZLARI | Zorunlu | (40 5
BCT 206 | TEDAVI CIHAZLARI Zorunlu (2-0)2 3
BCT 208 | MiKRODENETLEYICIiLER Zorunlu (2-1)3 4

BCT ... Se¢meli 7 7
TBS... * [ seemeli 2 3

Secmeli Kredisiz 4

Zorunlu Ders Yiikii Toplami 22 32

Toplam 24 34

*Ders yiikiine dahil degildir.
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BIYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJiSi PROGRAMI
SECMELI DERSLER
I])::;'l:‘ Dersin Adi KYr ‘;‘;‘s | AKTS
BCT 001 |BIYOMEDIKAL ELEKTRONIK DEVRELER (3-0)3 3
BCT 002 | TIBBI BiLiSiM (3-0)3 3
BCT 003 | SENSORLER VE DONUSTURUCULER (3-0)3 3
BCT 004 | MESLEK[ YABANCI DiL-I (3-0)3 3
BCT 005 | MESLEKI YABANCI DiL.-II (3-0)3 3
BCT 006 | KALIBRASYON (3-0)3 3
BCT 007 | LABORATUVAR CiHAZLARI (3-0)3 3
BCT 008 | ELEKTROMANYETIK DALGALARIN BiYOLOJIK ETKILERI | (3-0)3 3
BCT 009 | BIYOMEDIKAL ENSTRUMANTASYON (3-0)3 3
BCT 010 |ISINLI TEDAVIi CIHAZLARI (3-0)3 3
BCT 01l |FiziK TEDAVI CIHAZLARI (3-0)3 3
BCT 012 | BiYOMEDIKAL FiziK (3-0)3 3
BCT 013 | ELEKTRONIK ELEMANLAR VE ANALIiZ-2 (3-0)3 3
BCT 014 |GIYILEBILIR TEKNOLOJILER (3-0)3 3
BCT 015 |NESNELERIN iNTERNETI (3-0)3 3
BCT 016 | BIYOMEKANIK VE PROTEZLER (2-0)2 2
BCT 017 | ALGORITMA VE PROGRAMLAMA (2-0)2 2
BCT 018 |iISARET ISLEME (2-0)2 2




BiYOMEDIKAL CiHAZ TEKNOLOJISj PROGRAMI
DERS ICERIKLERI VE KREDILERI

BCT 101 Matematik-I (3-0)3 AKTS:4

Sayilar, Kiimeler, Cebir ve uygulamalar,
Denklemler ve esitsizlikler, Trigonometri,
geometri.

BCT 103 Anatomi ve Fizyoloji (2-0)2 AKTS:3
Temel anatomi, Organlarin anatomik yerlesimi,
iskelet sistemi, Kas sistemi, Dolastm sistemi, Sinir
sistemi, Sindirim ve bosaltim sistemi, Anatomik
parametreleri kullanan cihazlar.

BCT 105 Dogru Akim Devre Analizi

(3-1)4 AKTS:4
Dogru akim kaynaklarinin analizi, Akim, Direng,
Gerilim hesaplamalari, Isinin dirence etkisi,
Dogru akim devrelerinin analizi, i3, Giig, Enerji,
Verimlilik, Manyetizma.

BCT 107 Bilgisayar Destekli Tasarim

(2-0)2 AKTS:3
Elektrik ve elektronik ¢izim programi, Analog ve
dijital devreler, Baski devre ¢izim programi, Baski
devre ¢izimi, Otomatik baski devre ¢izme.

BCT 102 Matematik IT (4-0)4 AKTS:4
Karmagik sayilar, Matrisler ve lineer denklem
sistemleri, Limit, siireklilik, Tiirev, integral.

BCT 104 Alternatif Akim Devre Analizi

(3-1)4 AKTS:4
AA kaynaklari, Bobin, Kondansatér, Direng,
devre baglantilari, Empedans, Rezonans, s, Giig,
Verim, Gii¢ katsayisi hesaplamalari.

BCT 106 Elektronik Elemanlar ve Analiz

(4-0)4 AKTS:4
Analog devreler ve hesaplamalari, Dijital devreler
ve hesaplamalari.

BCT 201 Tibbi Gériintiileme Sistemleri

(3-1)4 AKTS:5
Ultrasonik  goriintiileyiciler ~ ve  arizalan,
Konvansiyonel rontgen cihazlar ve arizalar,
Endoskopik  goriintiileyiciler,  Soguk 151k
kaynaklari, Viicut i¢i goriintiileme, Tibbi
monitdrler, Kamera ve video isleyiciler, Film ve
banyo cihazlari ve arizalar.

BCT 203 Yasam Destek Cihazlan

(4-0)4 AKTS:S
Yazihm giincelleme ihtiyacin1 belirleme ve
giincelleme yazilimimi yiikleme fonksiyon/ek
fonksiyon testleri, Ventilatdr cihazi ve arizalar,
Nebuluzatorler ve anizalari, Elektrosok sistemleri
ve arizalari, Diyaliz cihazlari ve arizalari, Oksijen
konsantratérii ve arizalari.

BCT 205 Fizyolojik Sinyal izleyiciler

(3-1)4 AKTS:5
EKG, EEG, EMG, EOG, ENG, cihazlarn ve
arizalari, Solunum o&lgiim sistemleri ve arizalari,
Hasta basi sinyal izleyiciler ve arizalan,
Odyometre cihazi kurulumu ve arizalari, NIBP
(tansiyonaleti) ve arizalari, Timponometri
cihazlari ve arizalari.

BCT 207 Sayisal Elektronik (3-1)4 AKTS:5
Sayisal elektronigin temellerini, Sayisal mantik
devreleri ile ilgili sayr sistemleri. Mantik
devrelerinin isleyisi, Birlesimsel devrelerin
¢aligmasi ve kullanihisi, Sayisal elektronigin
mikroiglemci tabanli sistemlerin temeli oldugu
bilincine varabilme.

BCT 209 Ariza Analizi (3-0)3 AKTS:4
On ariza analizi, Yazilim araclarinin  analizi,
hidrolik sistemler, Pnématik sistemler, Elektrik
makineleri, Ortam giivenligi, Kisisel giivenlik,
Cihaz disi ariza analizi, Geleneksel yontemlerle
ariza tespiti.

BCT 299 Bitirme Projesi (0-2)1 AKTS:2
Bitirme projesi konusunun belirlenmesi, Kaynak
aragtirmasi, Bitirme projesini yapma, Bitirme
projesinin sunumu.

BCT 202 Tibbi Goériintiileme Cihazlar

(2-1)3 AKTS:4
Manyetik rezonans goriintilleme cihazlarinin
kurulumu ve arizalari, Gamma 1ginl gériintiileme
cihazlari ve arizalari, Bilgisayarli tomografi
cihazlart kurulumu ve arizalar.

BCT 204 Ameliyathane Cihazlan

(4-0)4 AKTS:S
Kalp akciger pompasi ve arizalar, Ameliyat
masasi, Hasta karyolalari arizalar1 Elektrocerrahi
cihazlari ve arizalari, Ameliyathane lambalarigin



kurulumu ve arizalari, Anestezi cihazi ve arizalari,
Aspirator cihazi ve arizalari.

BCT 206 Tedavi Cihazlan  (2-0)2 AKTS:3
Enjeksiyon (Infizyon/intravensz) sivi génderme
cihazlari, Oksijen tedavi sistemleri, Dis
iinitelerinin, Mekanik yapisi, Kurulumu, Calisma
prensibi, Kullanim amaci ¢esitleri ve kullanim
alanlari, Calisma modlari, Mekanik aksamlari,
elektriksel ve elektronik yapisi.

BCT 208 Mikrodenetleyiciler (2-1)3 AKTS:4
ise uygun mikrodenetleyici secimi,
Mikrodenetleyiciye program yiikleme, Problemin
¢Oziimii icin algoritma ve akis diyagrami
olusturma, Mikrodenetleyici kaydedicileri,
Mikrodenetleyici komutlari, Mikrodenetleyici ile
temel giris ¢ikis programlari, Programi derleme ve
hatalan diizeltme, Mikrodenetleyici ile buton ve
LED uygulamalari, Mikrodenetleyici ile 7 seent
display devresi, Mikrodenetleyici ile tus takimi
devresi, Mikrodenetleyici ile LCD devreleri.

BCT 001 Biyomedikal Elektronik Devreler
(3-0)3 AKTS:3
Cihazlarda kullanidan elektronik  devrelerin

tanitimi, analizi.

BCT 002 Tibbi Bilisim (3-0)3 AKTS:3
PACS sistemlerine baglanti yapis;, Calisma
prensibi, Baglantinin kullanim amaci, DICOM
yazihm sistemlerinin yapisi, Calisma prensibi,
Kullamim amaci, Veri kablosu baglanti kodu ile
Baglanti soketleri ve gesitleri, Merkezi monitor
sistemlerinin ¢evre birim baglantilari, Kullanim
amaci ve baglanti semalari, Merkezi monitor
sistemlerinin  yazilimlan  (Hastane yénetim
sistemleri)

BCT 003 Sensorler ve Doniistiiriiciiler

(3-0)3 AKTS:3
Sicaklik Algilayicilari, Nem Algilayicilari, Hiz
Algilayicilari, Konum Algilayicilar, Yaklagim
Algilayicilari,  Basing  Algilayicilar,  Akis
Algilayicilari,  Seviye Algilayicilari, Darbe
(Kuvvet) Algilayicilari.

BCT 004 Mesleki Yabanci Dil-1

3-0)3 AKTS:3
Temel yabanci dil, Dil bilgisi kurallari, Yabanci
dil metni okumak/anlamak, Temel ciimle ogeleri,
Ciimle iginde fiil-zaman iligkisi, Etken-Edilgen
fiil yapilari, Vurgulu fiiller, Gegisli gegissiz fiiller,
Paragraf igerisinde zaman uyumu, Isimler, Tekil
isimler, Cogul isimler, Fiillerden tiiretilmis

isimler, Ozel isimler, Zamirler ve sifatlar, Temel
teknik terimler, Teknik sozliik, Mesleki yabanci
dilde elektronikle ilgili metinler.

BCT 005 Mesleki Yabanc Dil-II

(3-0)3 AKTS:3
Temel teknik terimler, Sozliik ve dokiimanlar,
Yabanci dilde isim ciimlecikleri, Yabanci dilde
sifat  ciimlecikleri, Yabanci dilde zarf
climlecikleri, Teknik dokiimanlardaki isim, sifat
ve zarf ciimleciklerinin belirlenmesine iliskin
ornekler, Yabanci dilde matematiksel isaretler,
Yabanci dilde matematiksel islemler, Teknik
dokiimanlarda matematiksel iglemlere iliskin
Ornekler, Elektronikie ilgili teknik dékiimanlarin
incelenmesi, Teknik alet ve cihazlar igin
kataloglarin incelenmesi, Mesleki yabanci dilde
teknik rapor ve proje hazirlama, Mesleki yabanci
dilde sozlii iletisim, Mesleki yabanci dilde yazili
iletisim, Mesleki yabanci dilde is basvurusu.

BCT 006 Kalibrasyon (3-0)3 AKTS:3
Kalibrasyona uygun ortam sartlar, Kalibratérler,
Test ol¢ii aletlerinin izlenebilirligi, Cihazlar igin
kalibrasyon  takvimi/periyodu,  Kalibrasyon
prosediirii,  Cihazlara iliskin  kalibrasyon
belgelerini arsivleme, Cihaz fonksiyon testi.

BCT 007 Laboratuvar Cihazlar

(3-0)3 AKTS:3
Ayrnistirict - cihazlart ve onarimi, Karistiric
cihazlari ve onarimi, Soguk saklama cihazi ve
arizalari, Sicak saklama cihazi ve arizalari, Terazi
ve anzalari, Laminarflow kabinlerin kurulumu ve
arizalari, Otomatik doku takip cihazlari, mikrotom
cihazi ve arizalari, (frozen) cihazi ve arizalari.

BCT 008 Elektromanyetik Dalgalarin Biyolojik
Etkileri

(3-0)3 AKTS:3
Elektromanyetik dalgalarin  fizyolojimize ve
gevreye olan etkileri.

BCT 009 Biyomedikal Enstriimantasyon
(3-0)3 AKTS:3
Biyomedikal Olgiim cihazlarinin ve yontemlerinin
gelistirilmesi, iyilestirilmesi, Sinyal
yOntemlerinin gelistirilmesi.

BCT 010 Isinh Tedavi Cihazlar

(3-0)3 AKTS:3
Lazer/kizilotesi sistemler ve arizalari, fototerapi
cihazi ve arizalan, ultraviyole sistemler ve

arizalari, Kobalt 60 cihazi ve arizalar, )@1
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tedavi cihazi ve arizalari, Breki terapi cihazi ve
arizalan,

BCT 011 Fizik Tedavi Cihazlan

(3-0)3 AKTS:3
Elektoterapi cihazi ve arizalan, Kisadalga
diatermi cihazi ve anzalari, Ultrasonik tedavi
cihazlan ve arizalar, Hidroterapi sistemleri ve
arizalari, Traksiyon tedavi araglar1 ve arizalari.

BCT 012 Biyomedikal Fizik  (3-0)3 AKTS:3
Biyomekanik statik dinamik akiskanlar, Ses ve
isitme, Ultrason, Elektrostatik biyopotansiyeller.

BCT 013 Elektronik Elemanlar ve Analiz
(3-0)3 AKTS:3

Transist6riin yiikselteg elemani olarak
kullanilmasi, Islemsel yiikselte¢ler, Islemsel
yiikselteglerin  ve eviren yiikselteg olarak

kullanilmasi, Islemsel yiikseltecin evirmeyen
yiikselte¢ olarak kullanilmasi, Gerilim izleyici
yiikseltegler kullanimi, Yiikseltegler ile Toplayici
devresinin  kullanimi, Islemsel yiikseltecin
karsilastirici  olarak  kullanilmasi, Islemsel
yiikseltecin seviye dedektorii olarak kullanilmasi,
Islemsel yiikseltegli filtre olarak kullanilmasi,
Transistorlii  osilatérlerin - kulanimi, Islemsel
yiikseltecin osilatérlerin kulanimi

BCT 014 Giyilebilir Teknolojiler

(3-0)3 AKTS:3
Giyilebilir teknolojiler, 6zel sensérler ve devre
sistemleri , biyomedikal uygulamalar, klinik
uygulamalar ve yapay zeka yontemleri.

KRY100 Kariyer Planlama (0-2)1 AKTS:1
Kariyer bilinci olusturmak, 6grencilerin farkli
sektorler hakkinda bilgi sahibi olmalarini, kendi
gelisimleri  igin  kullanabilecekleri  araglari

tanimalarini saglamak, onlart en verimli ve mutlu
olacaklar alanlara yénlendirmek

BCT 015 Nesnelerin Interneti

(3-0)3 AKTS:3
Cihazlarin birbirleriyle elektronik olarak iletisim
kurabilmesi igin gerekli altyapilar ve sistemler ile
bu sistemlere ait standartlar, giig tiiketimleri, devre
yapilan, bunlarin kullanim alanlari ve gelecege
donk teknolojiler.

BCT 016 Biyomekanik ve Protezler
(2-0)2 AKTS:2

Malzemelerin = siniflarini  6grenebilecektir  ve
biyomalzemleri ve 6zelliklerini 6grenebilecektir.
Protez tasarimi ve yontemlerini 6grenebilecektir.

BCT 017 Algoritma ve Programlama
(2-0)2 AKTS:2

Baglangigtan itibaren problem ¢dzmeye yonelik
algoritma  gelistirme ve kodlama yaparak
programlamayi &grenebilecektir. Herhangi bir
sistem igin kod yazma islemini
gerceklestirebilecektir

BCT 018 isaret isleme
(3-0)3 AKTS:3

Isaretlerin simiflarini Ogrenebilecektir
Biyo isaretlerin  islenerek  yorumlanmasi
Ogrenebilecektir.




